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激光在低压电器上打标应用的原理及优势 

 

   目前来说，低压电器的打标工作主要是通过油墨移印技术来进行的，具体的包括熔断器、空气开关、漏电保护器等低

压电器型号规格和产品名称进行标识。但是这也面临着一个问题那就是在使用的过程中由于这些是比较容易产生摩擦的部

件，所以标识在使用的过程中就很难进行辨认，这就给以后的使用带来很多不必要的麻烦，那么如何才能保证打标效果的

持久性和不易磨损呢？相信这个时候大家都会想到激光打标机在这方面的一些优势。 

  低压电器标记的内容包括型号规格和产品标识等等，传统油墨移印技术在生产过程中还是存在不足，主要是油墨易脱

落，不够精美，品种多制版换版麻烦，耗材（油墨）费用高。为了油墨附着能力更强需加固化剂，就要求每8小时换一个

墨盒，即使墨盒没用完也要作废，而进口的80克的墨盒约合400元一个，以每天三个班次三台移印机计，每年耗材高达数

十万元，特别是耗材成本高，这点对于任何一个低压电器生产厂商而言都是急迫需要解决的问题。 

  激光打标机通过激光的作用来很好的完成标识在工件上的打标工作，不会像油墨打印一样是将标识附着在工件的表

面，这样就保证了打标效果的持久性，不会因为我们手指的长时间的触摸而出现消失的状况，这对我们正确的对低压电器

进行操作发挥着十分重要的作用。而且激光打标机通过无耗材的操作，很好的完成了打标成本的降低、对环境的保护和精

美的打标效果，这些都是对油墨打印的一个很好的提升。 

  通过对生产企业运营成本分析和实例分析等工作的观察，油墨移印设备的运营成本远远超过激光设备。我们通过国内

几家大的生产企业做了小范围的使用，在使用过程中用户通过两种生产方式的对比，使得他们充分的认识到了激光的优势

和对企业带来的利润增长点。同时也使得他们加快了设备更替速度 ，这也说明了激光在低压电器行业的应用是将来的一种

趋势。 

  具体分析激光优势： 

  （1）防伪性好 

  激光标记为永久性标记，不易涂改，字体采用连续线条，线条清晰，其字体可根据要求设计不易模仿的专有字体。如

激光标记系统（标记防伪码）和电话语音查询相结合，其防伪性就更高了。 

  （2）永久性标识可追溯性强 

  由于传统标记容易擦掉，目前随着汽车行业对零配件可追溯性要求的提高，也就是需要永久性标记，激光标记汽车零

配件方面有大范围应用。 

  （3）环境污染少 

  油墨移印方式采用的油墨对人体来说并非完全无毒无害。墨水及溶剂是高挥发性物质，会产生较多的化学有毒残留

物，既污染环境，又损害工人的健康，是国际上逐步被淘汰的产品。在美国已不允许使用喷墨机在药品的内包装上进行标

记，并全部改用激光打标机。 

  （4）运营成本低 

  低压电器行业的激光标记系统是零耗材运营，比起传统标记系统的耗材成本来可说是给企业节约了很大一笔开资，低

压电器行业的激光标记系统采用光纤激光器，光纤激光器属于无耗材激光器，激光器寿命10万个小时，整机采用风能设

计，设备耗电量0.5度/小时。 

  （5）设备故障率低 

  低压电器行业激光标记系统属免维护光纤激光器，激光器10万小时免维护。 

  激光油墨移印系统原理图: 
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  工作原理：用激光油墨移印控制软件制作图案、文字、数字、序列号等标刻内容，以及对激光器、扫描镜的调节及参

数控制，光电检测器的信号经计算机计算处理后，输出数字信号。由控制板卡将数字信号转换为模拟信号，用来控制激光

器的出光和扫描镜转动的角度，从而达到标刻的目的。 

  关键硬件部分:激光器、振镜、计算机、软件和控制板卡。 

 

  MF 系列激光打标机采用光纤激光器和高速振镜扫描系统，整套设备基本无机械运动部件，无易损件，免维护时间长

达10万小时以上，具有明显的技术和可靠性优势。在低压电器行业，已有很多成功案例—— 

  低压电器打标样品： 

 

 

 




